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RESUMO

As midias estdo presentes na vida de professoestidantes, mas seu uso no ensino ainda é
muito limitado ou muitas vezes inexistente. Aprésemos nesse trabalho um levantamento e
uma analise de artigos publicados, em quatro eevistpecializadas em ensino de ficiéacia,

gue tratam da aplicacdo de alguma midia no engritsida. Os dados foram coletados segundo
um processo de estudo documental do tipo metarébismternet foi utilizada como campo de
coleta. Os resultados aqui apresentados discutesoadas midias segundo a classificagéo:
video e computador. Sub-classificamos ainda osetifes usos do computador no ensino de
fisica. Concluimos que ha uma bibliografia deta#had uso do computador, com trabalhos
baseados em teorias de aprendizagem, mas que yieaa midias ainda ndo ha trabalhos que
descrevam seu uso no ensino de fisica.

Palavras-chave midias, computador, video, ensino de fisica.
ABSTRACT

The Media is present in the teachers' life andesitg] but your use in the teaching still is very
limited or many times nonexistent. We present is tork a survey and an analysis of articles,

which published in four magazines specialized igspts/science teaching, that discuss about
the application of some media in the physics teaxhlhe data were gathered by documental
study process a kind of metanalysis and the intemas used as information field. The results

presented analyze the media use according to &assiitation: Video and computer. We sub-

classify still the computer different uses in theygics teaching. We conclude that there is a
bibliography detailed of the computer use, witreegsh based on learning theories, but that for
other kind of media there are no researches tlsaritde its use in the physics teaching.

Key words: Media, computer, video, physics teaching.
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INTRODUCAO

A pesquisa em ensino de fisica comecou no Brasiinal da década de 60, de
l& para ca muitas coisas mudaram em termos do aséednologias da informacédo e
comunicacao (TIC) na vida das pessoas, principdenem relacdo as midias, mas
pouca coisa mudou em relagdo ao seu uso no emsifigich. O fracasso no ensino-
aprendizagem tradicional da fisica, tanto no ensim@mlio como no ensino superior,
motivou varias pesquisas com respeito a novas mletids de ensino. Entre elas as
metodologias que empregam as midias para tentarssup método tradicional de
ensino, no qual o professor deve falar e os aldeesm ouvir e copiar as anotagdes

feitas no quadro-negro.

As midias nos permitem compreender conceitos rzabitio varios tipos de
inteligéncias que possuimos, estimulando as halldisl potenciais que temos, ndo s6 a
inteligéncia légico-matematica, mas também a lisigid, a espacial, a fisico-
cinestésica, a interpessoal, a intrapessoal, acaluai natural e a existencial. As midias
podem ser usadas para aproveitar essas capacidadeser humano a fim de
desenvolver o aprendizado matematico, ndo somantanpio de quadro-giz e pela
seqUéncia de ensino: definicdo, exemplos e exesgiaghas por meio de outros

estimulos como o visual, o auditivo, o tatil, opmmal e o verbal.

Para conhecer e entender como as midias estédo sglimhrlas no ensino e na
aprendizagem de fisica, fizemos um levantamentartitpos que apresentam relatos de
experiéncias e pesquisas que abarcam esse tem&vaalamento foi realizado em
quatro revistas brasileiras, disponibilizadas merimet. O objetivo desse levantamento €
disponibilizar em um s6 artigo de forma mais dweeda aos professores de Ensino
Médio e Superior as possibilidades de utilizacé® mi&ias em suas aulas. Tendo as
analises reunidas em um so trabalho eles podetéoios®ar facil e rapidamente as
experiéncias e pesquisas que mais lhes interesaata,em conhecer e refazer, quanto

utilizar dados em suas metodologias de ensino.

Vale destacar que nas décadas de 1950 e 1960,nalotgia educacional
apresentava-se como um meio gerador de aprendizddgerdécada de 70, passou a
fazer parte do ensino como processo tecnoldgico.nteados de 90, caracterizou-se

pela busca de novos modos de trabalhar no campma@dnal. No inicio do século
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XXI as tecnologias comegam a ser vistas e usadas uitra perspectiva no processo
educativo. Deixam de ser encaradas como merasrientas que tornam mais eficientes
e eficazes modelos de educacdo ja sedimentadasgno@sa ser consideradas como
elementos estruturantes de "novas" educagdes (ra)pcom o objetivo de expressar a
diversidade das culturas e dos processos pedagofiesse sentido, a TV, o video, o
radio (comunicacdo), a internet, o material imprgssssibilitam articularem-se novas
linguagens e novas racionalidades na escola. Magi® escolas e centros de educacao
estdo usando ferramentas on-line e colaborativaa parendizado e busca de

informacoes.

Historicamente a modernidade do uso das tecnolaggasducagao apoiou-se
nos avancgos da comunicagao, na psicologia da dpagean e nas tecnologias cada vez
mais acessiveis ao usuario e, interativas. Asaeolé aprendizagem passaram de idéias
gue promulgavam a mecanizacgéo, a repeticdo corda &soria comportamental, para
idéias que partem essencialmente da participa¢c&ujedo e a influéncia do meio na
construgédo do conhecimento. Influenciados portemsias o uso das TIC na educagéo,
como por exemplo, os softwares matematicos, passdeapuramente instrucionais,
para interativos estimulando a experimentacdo, tarpretacdo, a visualizagdo, a
indugcdo, a conjecturacdo, a abstracdo, a geneyaizaa criatividade e enfim, a
demonstracao.

O ensino poderia, segundo a Teoria Behaviorista,dséinido como uma
sequéncia organizada de reforgcos que facilitariamapeendizagem com ou sem
professor, o papel deste seria o de criar conteigérle reforco, elaborando situacdes
de aprendizagem na qual se reforcam as respogtasiquentariam as possibilidades do
aluno chegar ao comportamento esperado, respondemdetamente sobre o que
deveria ser aprendido. E justamente pela énfase @adjuestdo do controle do
comportamento pelo reforgco tornando a aprendizagemato mecanico, que este
modelo de aprendizagem, segundo Moreira (2006), Wastante criticado,
principalmente nos finais da década de 60 com girsento da corrente humanistica
acentuando a necessidade do individuo autodesemasdy porém, sua contribuicdo
para o ensino € inegavel e ainda hoje é utilizamtnocbase para diversas teorias e

métodos de ensino.
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Todavia, com o desenvolvimento das teorias co@stie os estudos no campo
de Inteligéncia Artificial os processos cognitivaemplexos do individuo, deixam de
ser analisados como resultado de estimulo-resgostacérebro humano passa a ser
comparado com um complexo computador, assim, ar gixtdécada de setenta, as
pesquisas no campo da aprendizagem passaram artgr cbjetivo principal a
construcdo de ambientes de aprendizagem cada vez dim@micos e eficientes,
procurando romper com 0s sistemas rigidos dos @mmg de ensino auxiliado por
computadar

As teorias cognitivistas com suas preocupacOesteapidogicas, culturais,
linguisticas, biologicas e logico-matematicas, ci@rzam o ambiente educacional, a
partir da década de 90, em especial sob o pontastie didatico e norteiam algumas
metodologias de ensino auxiliadas pelas midiasddatre os muitos cognitivistas
responsaveis por esta evolu¢do destacamos, poereean conta a necessidade de uma
aprendizagem autébnoma, reflexiva e colaborativa@ssarias para o tecnoletramento do

aluno, pesquisadores como: Piaget , Vygotsky, Fendme e Papert.

Neste contexto o papel do professor passa a ssumdacilitador, o qual presta
servicos de orientacdo de modo que 0s alunos posseasiruir 0s seus proprios
conhecimentos. Porém, é importante certificar-sequie a aprendizagem anterior e
experiéncias trazidas sdo apropriadas e relaciene@m os conceitos a ser ensinados.
O impacto das Novas Tecnologias tem provocado ngadama educagao, que nao tarda
a incorporar os ultimos recursos tecnoldgicos @rexos ao setor. Dessa forma, a
integracdo de novas midias como televisdo e Irtted@®@ € mais novidade estranha a
sala de aula. Pelo contrario, contribui para acéoade novas estratégias de ensino,

aprendizagem e auto-capacitacao.

METODOLOGIA

O processo de coleta de informacdes e constituigdnaterial para investigacéo
se deu por meio de uma pesquisa bibliograficaportietanalise. Fizemos uma andlise
dos artigos que tratam do uso de diferentes midiaensino de fisica nas quatro
revistas brasileiras: Revista Brasileira de Ensit® Fisica, Caderno Brasileiro de
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Ensino de Fisica Investigacdo em Ensino de Ciéncias e Ciéncia &cEc#o.
Escolhemos somente as referidas publicagbes pamsenais conhecidas dos
professores do ensino médio e dos estudantesameitura, por disponibilizarem seus
artigos na internet e por permitir o acesso liveeas artigos.

Como método de escolha dos artigos, usamos imerde as ferramentas de
busca das préprias revistas, as quais se encodisganiveis eletronicamente e sdo
livres para o0 acesso publico, utilizando as patetave: midias, hipermidia,
computador, software, video, televisdo e histbnageiadrinhos. A busca na internet
nos permitiu encontrar com essas palavras-chawxiagadamente 50 artigos. Apds a
leitura dos artigos verificamos que somente 3hastestavam realmente relacionados

com o uso de alguma midia no ensino de fisica.

Os 31 artigos foram classificados segundo as midim®eo e computador.
Usando a classificacdo de FIOLHAIS E TRINDADE (2)08s artigos sobre a midia
computador foram sub-classificados em: aquisicaddats por computador, internet,

modelizac&de simulacdo, multimidia e realidade virtual.
RESULTADOS

Uma descricdo de varios artigos foi feita e é sgada abaixo seguindo a

classificagéo descrita anteriormente.
VIDEO

O video dentro de sala ainda € pouco usado, palménte em aulas de fisica,
apesar de investimentos de grupos de pesquisa wemesenvolvimento e do préprio
Ministério da Educag¢do (MEC) com o projeto TV ES@OIA sua fungdo didatica
pode estar associada a apresentacdo de imagen®wmemio, as quais ndo seriam
elucidativas se estivessem paradas, ou aindaaglirgéo de contetdos que serviria para
iniciar uma discussédo em sala, entre outras ptidsithes de uso.

Dos 31 artigos analisados encontramos dois quantrda midia video, com
diferentes enfoques para o seu uso. O trabalhoajiedve Medeiros (1996) mostra uma

* Inicialmente Caderno Catarinense de Ensino de Fisica
> 0 termo modelizac3o, usado em Portugual, é equivalente ao termo modelagem, mais comum no
Brasil.
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pesquisa feita com dois grupos de alunos, na guailtifizado um video sobre as Leis

de Newton na comparacao de resultados de um gragpe foi apresentado o video de
forma contemplativa e do outro em que o videorftarrompido e fizeram-se perguntas
aos estudantes apds a exibicdo de cada uma da® ledsultado, diferente do que eles
ja haviam encontrado na literatura, mostra uma enaelbmpreensao dos alunos sobre

as Leis de Newton quando o video é interrompidiioecsiadas as discussfes em sala.

Sismanoglu et al (2009) utilizaram imagens obtipgas uma filmadora digital
para discussdo de problemas relacionados a Mecél@edoniana. Com ajuda do

software livre VirtualDub (www.virtualdub.orjyos pesquisadores fizeram uma analise

quadro a quadro da queda livre de uma correntdodegee cai sob a acdo do campo
gravitacional. Os resultados mostram que o usoadeera de video permite analisar
imagens em relacdo a posicdo e ao tempo de evego®socorrem muito rapido,

permitindo assim a obtencédo de dados experimeqi@igpodem ser confrontados com

modelos teodricos.
COMPUTADOR

O computador é sem duvida a midia com maior pitidsile de uso nas aulas
de fisica, entretanto, ainda é pouco usado e algwemes usado de forma incorreta por

professores e alunos.

Aquisi¢cao de dados por computador

A producédo de textos, dos célculos computaciomal® uso de softwares, que
permitem mostrar dados experimentais em forma éfécgs, e a aquisicdo de dados de
pesquisa usando o computador sdo usos enraizadositia da pesquisa em fisica.
Entretanto, s6 recentemente o computador passeu wsado para aquisicdo de dados
de experimentos de ensino, devido a falta de irdgém dos professores dos recursos
oferecidos e a dificuldade em adquirir interfacggagramas de aquisicao. A aquisicéo
de dados por computador deixa o aluno livre ddaate anotar e manipular os dados,
permitindo a ele dedicar mais tempo a analise dzsmos.

Utilizando o computador para coletar e analisalodade um experimento sobre
Movimento Horizontal, Cavalcante e Tavolaro (199pjocuraram “verificar,
experimentalmente, se o alcance do projétil em&orda velocidade de langcamento e

da altura da qual é lancado, se comporta comogpeepela teoria” (CAVALCANTE E
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TAVOLARO, 1997). Os autores descreveram a montaggmrimental, a aquisicao de
dados por meio de sensores Opticos e 0 uso da ulegdp dos dados por meio de
planilhas do EXCEL, finalizando o artigo com umaestdo de uso para 0 ensino

médio.

Procurando empreender a “fisica de como as cdigasonam”, Magnhos e
Montarroyos (2002) utilizaram a placa de som decomputador pessoal (PC) como
conversor analogiddigital de baixo custo para decodificar as fungdesim controle
remoto. Eles usaram um software livre, que transfoo PC em um osciloscopio, para
fazer a andlise dos sinais emitidos pelo contexigoto.

Conectando um microfone a entrada da placa dedso®C e usando o0 som
irradiado para fazer uma reproducéo gréfica do ¢eaftido entre sucessivas colisdes,
Cavalcante e colaboradores (2002) obtiveram vanfmsmacfes para o estudo de
colisdes sucessivas de uma esfera em uma supgificie. O coeficiente de restituicao
foi calculado a partir das informacdes obtidas.

Cavalcante e colaboradores (2008) apresentargnostas de dois experimentos
distintos de mecanica, utilizando fotossensores foto-transistores conectados
diretamente a entrada de microfone de um PC. Quletdados por meio de versdes
shareware eou freeware de programas de andlise sonora disponiveis nenénfeos
autores obtiveram resultados satisfatérios paraexgerimentos de queda livre e
conservagdo do momento linear. Os referidos autapestam o uso da entrada do
microfone como uma boa saida para as escolas asilgfice deseja fazer a aquisicdo de
dados por computador, pois ndo ha necessidade rde@mento em linguagens de
programacdo e a entrada serve como um conversddogamligital sem custos
adicionais para a escola.

Internet

Dos artigos pesquisados somente um trata do usbodida internet como
metodologia de ensino. Pires e Veit (2006) desonewma experiéncia didatica em que
foi introduzido o uso de Tecnologias de Informagd@@omunicacao (TIC) no ensino de
fisica em nivel médio. A intencdo dos autores ergliar as possibilidades de produzir
ganhos na aprendizagem dos estudantes criandotionsasbre Gravitagdo e temas
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afins, utilizando a plataforma de educacgédo a disadhelEduc. O ambiente virtual de
aprendizagem desenvolvido teve como fundamentagsigecialmente, a Teoria de
Aprendizagem Significativa de Ausubel.

Vale destacar que a internet tornou-se a maiorig a@a biblioteca do mundo,
podendo ainda hospedar e integrar os diferentesps@a 0 computador e as diferentes
midias. E sem duvida a ferramenta mais conhecidgmdessores e estudantes, mas
ainda é pouco usada em aulas de fisica. Muitas\@euso esta limitado a pesquisas
para trabalhos que deverdo complementar alguma nota

Modelizac&o e Simulagao

Esse uso do computador apresentou um total detiyBsa presentes nas quatro
revistas pesquisadas.

Santos, Otero e Fanaro (2000) discutem as vardagelesvantagens didaticas
do uso desoftware de simulagé@o no ensino de fisica. Estabelecemdetacom a Teoria
de Aprendizagem Significativa de Ausubel-Novak-Govd a teoria de Modelos
Mentais de Johnson-Laird, que permitem dar contamgertancia da visualizacao e
construcdo do conhecimento. A andlise se desenvalygrtir dos exemplos, tentando
mostrar as diferentes consideracées que podem es@xs fe realizando algumas
recomendacgdes a respeito do uso das simulacéesnfeonsideradas ainda no trabalho
delas as relacdes entre simulagao e experimentagéao.

Entre os artigos pesquisados ha trabalhos queredesc softwares de
modelagem (SANTOS et al, 2000; VEIT e TEODORO, 200EIT, MORS E
TEODORO, 2002; CAMILLETI e FERRACIOLI, 2002; FIGUEA, 2005; GOMES E
FERRACIOLI, 2006; DORNELES, ARAUJO e VEIT, 2006, 0B), nos quais S&0
descritas as fungdes do software e sdo mostragosdos de seu uso.

A integracdo entre o computador e o video é fmitameio de caAmeras digitais e
softwares que permitem analisar movimentos para stude da mecanica
(MAGALHAES et al, 2002; BARBETA e YAMAMOTO 2002).

Gobara e colaboradores (2002) descreveram exp#osieem que foram
utilizadas simulacdes como ferramentas para altasarconcepcdes espontaneas
apresentadas por estudantes, de modo a explorppszibilidades apontadas pela
estratégia de conflito cognitivo (POSNER et al. 829 Os experimentos foram
concebidos para tentar modificar as concepcoetapas apresentadas em Mecanica
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por estudantes de nivel universitario basico nemesvimento do contetdo 'Leis de
Newton'. A abordagem ao problema baseou-se no esardprograma de simulacao
chamado Prometeus, especialmente desenvolvidaypglo para esse objetivo.

Bleicher e colaboradores (2002) apresentam azagdio do software de
computacdo simbdlicklathematica, como ferramenta auxiliar no ensino de Fisica, por
meio dos seus recursos de programacgdo analitiadtienidia. Mostraram também que
€ possivel verificar as relagbes de frequénciasanestala musical e o efeito do
batimento, através de andlise matematica e repfiodggnora via computador.

Multimidia

O computador permite integrar diferentes midiasna radio, video e texto.
Essa integracdo pode ser usada para criar hipestgue, diferentemente dos textos da
midia impressa, permite uma ndo-linearidade dar&ie varias possibilidades de
sequéncia dos conteldos apresentados.

Bolacha e Amador (2003) procuraram averiguar st@xcia ou nao de relagao
entre o tipo de organizacdo hipertextual da infag@mae o tipo de aprendizagem e/ou
raciocinios dai decorrentes, tentando compreendais cgs melhores solugbes em
termos de construcdo de documentos hipermidia.ufsras usaram como referencial
tedrico as Teorias da Aprendizagem SignificativdaeFlexibilidade Cognitiva para
construir dois hiperdocumentos com conteudos semtdl, mas diferente organizacao
(hierarquica e em rede). A andlise dos resultaduigias sugere que a estrutura
hierarquica hipertextual parece favorecer as ajgagens significativas subordinadas e
superordenadas associadas a raciocinios de tigoitd®se classificativo. Enquanto a
estrutura hipertextual em rede, ao favorecer abfl@ade cognitiva, pode também
estimular a diferenciacdo progressiva e a recagéii integradora promovendo, as
aprendizagens combinatérias, associadas a racecido tipo interpretativo e
explicativo.

Varios hipertextos tém sido desenvolvidos e aslaBapara uso em sala
(RESENDE, 2001; SILVA et al, 2002; MACHADO e SANTQ3004; NARDI e
MACHADO, 2006; HECKLER, SARAIVA e OLIVEIRA FILHO, R07; WERLANG,
SCHNEIDER e SILVEIRA, 2008). Alguns dos hipertextisdos foram desenvolvidos

com base na Teoria da Aprendizagem SignificativAwibel.
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Realidade Virtual

Na educacéo a realidade virtual se apresenta comaopoderosa ferramenta de
visualizacdo para estudar situacées tridimensicmaiyplexas, onde o aluno é livre para
interagir diretamente como 0s objetos virtuais. adwientes virtuais podem permitir
situacbes de aprendizagem por tentativa e erropguiem encorajar os alunos a
explorar uma larga possibilidade de escolhas. Aidae virtual usada como
laboratério virtual pode ainda mostrar graficamesdddos em tempo real e fazer com
gue o estudante se sinta dentro de um laboratéeb (FIOLHAIS e TRINDADE,
2003).

Entre os artigos encontrados podemos destacaraballiios de Ostermann e
colaboradoras (OSTERMANN e PRADO, 2005 e OSTERMA&RICCI, 2005), nos
quais elas relatam a reestruturacdo e implementig@ma unidade didatica conceitual
sobre Fisica Quantica (FQ). O desenvolvimento ddade foi centrado no uso de
novas tecnologias para o aprendizado de conceéosats da FQ. Dois softwares
livres, do tipo bancada virtual, foram usados camcursos didaticos articulados a
roteiros exploratérios especialmente elaboradosn Godesenvolvimento da unidade
conceitual, centrada no uso dos softwares menaisnaelas descreveram como foi
possivel promover mudancas nas concepc¢des dossapmmipalmente as que se
referem as diferencas entre objetos classicosmiqas.

Outros artigos que usam a realidade virtual nanende fisica também foram
encontrados nas revistas pesquisadas (CORDOVA, €98P; TERINI et al, 1994;
CORDOVA, MAGDALENO e DONOSO, 1997; SANTOS, SANTOFRAGA, 2002,
RESENDE et al, 2003; SILVA et al, 2004;).

CONCLUSOES

Os resultados mostram que ha trabalhos que @nocdiscutir o uso das midias
de forma mais efetiva para o ensino de fisica. Selmue seu uso somente nao garante
a aprendizagem dos conceitos fisicos por partestoslantes. E necesséario desenvolver
software, videos, simulacbes ou ambientes virtdaisaprendizagem baseados nas
teorias da aprendizagem mais recentes. Isso jasestfo feito por alguns grupos de
pesquisa que procuram usar a Teoria da Aprendiz&gjgnificativa de Ausubel em
seus trabalhos e na avaliacdo das midias utiliz&s® foi um importante passo dado
para a melhoria da qualidade do ensino de fisigiiant o0 uso das TIC.
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Pode-se concluir, a partir do levantamento reddizaue ha material suficiente
descrevendo a midia computador e suas op¢des demusalas de aula de fisica. Por
outro lado, as outras midias que poderiam ser sdaaabém nas aulas de fisica ndo
apresentam tantas opcdes na literatura. Consideeagoande “febre” da informética no
final da década passada e inicio dessa décadaandam estranheza as investigacdes
descritas nas revistas de ensino de fisica est@@roentradas no uso do computador,
em detrimento de outras midias.

Os professores do ensino médio e licenciandos elispde uma variedade de
informacbes sobre metodologias usando o computadoFsentes nas revistas
especializadas. Mesmo quando o professor ndo teeformacdo basica no uso das
midias em seu curso de formacgéo é possivel pareestlr muitos dos resultados da
pesquisa em ensino em suas aulas. Somente o usarggite das midias podera dar aos
professores de fisica uma visao critica das méli@es suas possibilidades no ensino.

Cabe ressaltar que o uso das TIC na escola, n@&osgoghor puro modismo, néo
deve ser aleatério, ndo deve ser sem planejamenitfetivos definidos, ndo deve ter o
intuito de treinar o estudante. E preciso ter diomios contetidos, do software, ter os
objetivos definidos e conduzir a constru¢cdo do eommhento de forma investigativa e
direcionada. Lembremos que, muito provavelmentixad® aluno assistindo um filme
ou em frente ao computador sem um direcionamenbosed valido no auxilio do

desenvolvimento do conhecimento.
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